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Unidade | — Mecanica

1. Mecanica da particula

1.1. Cinematica e dindmica da particula em movimentos a mais do que uma dimensao

Referencial e vetor posicao

Equagdes paramétricas do movimento

Equacdo da trajetéria

Deslocamento, velocidade média e velocidade

Aceleracdao média e aceleracao

Aceleragao tangencial e aceleragao normal; raio de curvatura

Segunda lei de Newton (referencial fixo e referencial ligado a particula)

1.2. Movimentos sob a a¢cdo de uma forga resultante constante

Condig0es iniciais do movimento e tipos de trajetoria

EquacGes paramétricas (em coordenadas cartesianas) de movimentos sujeitos a acdo de
uma forca resultante constante com direcdo diferente da velocidade inicial

Projéteis

1.3. Movimentos de corpos sujeitos a ligacoes

Forcas aplicadas e forgas de ligacdo
Forcas de atrito; atrito estatico e cinético entre sélidos
AplicacGes da segunda Lei de Newton em corpos com ligagOes; consideracdes energéticas

TL 1.1 - Maquina de Atwood ou TL 1.2 — Atrito estatico e cinético

2. Centro de massa e momento linear de um sistema de particulas

Sistemas de particulas e corpo rigido

Centro de massa

Velocidade e aceleragdo do centro de massa

Momento linear de uma particula e de um sistema de particula
Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas

Lei de conservagao de momento linear

Colisdes elasticas e ineldsticas; coeficiente de restituicao

TL 1.4 — Colisoes

3. Mecanica de fluidos
3.1. Hidrostatica

Nocao de fluido

Massa volumica, densidade relativa, pressao e forca de pressao
Lei fundamental da hidrostatica

Lei de Pascal

Impulsdo e lei de Arquimedes

Equilibrio de corpos flutuantes



3.2. Hidrodinamica

= Movimento de fluidos em regime estacionario

= Conservacao da massa e equacdo da continuidade

= Conservacao da energia mecanica e equacdo de Bernoulli

= Forcas de resisténcia em fluidos; coeficiente de viscosidade de um liquido
TL 1.5 — Coeficiente de viscosidade de um liquido.

Unidade Il - Eletricidade e magnetismo

1. Campo e potencial elétrico

1.1. Lei de Coulomb e campo elétrico
= Carga elétrica e sua conservacao
= |nteragdes entre cargas e lei de Coulomb; permitividade do vazio
= Semelhanca das leis de Coulomb e da gravitacdo de Newton
= Campo elétrico
= Condutor em equilibrio eletrostatico
= Campo elétrico no interior e a superficie de um condutor em equilibrio eletrostatico
= Poder das pontas

1.2. Energia e potencial elétrico
= Energia no campo elétrico
= Potencial elétrico
= Superficies equipotenciais
= Energia elétrica armazenada: condensador
TL 1.1 — Campo elétrico e superficies equipotenciais

2. Circuitos elétricos

2.1. Corrente elétrica
= Mecanismo de produc¢do de corrente elétrica
= Intensidade de corrente e diferenga de potencial
= Resisténcia de um condutor
= Leide Ohm

2.2. Trocas de energia num circuito elétrico
= LeidelJoule
= Forca eletromotriz e poténcia de um gerador
= Resisténcia interna de um gerador e poténcia util de um gerador
= Diferencia de potencial nos terminais de um gerador
= Forga contraeletromotriz de um recetor
= Resisténcia interna de um recetor e poténcia util de um recetor
= Diferencga de potencial nos terminais de um recetor
TL 1.4 — Caracteristicas de um gerador e de um receptor

2.3. Equagodes dos circuitos elétricos
= Circuitos simples com gerador e recetor — lei de Ohm generalizada
= Associacdo de resisténcias
= Carga e descarga de um circuito RC



3. Agao de campos magnéticos sobre cargas em movimento e correntes

Espectros de campos magnéticos produzidos por correntes e imanes

Acdo de campos magnéticos sobre cargas em movimento

Acdo simultanea de campos magnéticos e elétricos sobre cargas em movimento
Espectrometro de massa e ciclotrao

Experiéncia de Thomson e relagdo e/m do eletrdo

Acdo de campos magnéticos sobre correntes elétricas

Unidade Ill — Fisica Moderna

Conteudos essenciais ao desenvolvimento de projetos/atividades

1. Teoria da relatividade

1.1. Relatividade galileana

Referenciais de inércia e referenciais acelerados

Validade das leis de Newton

Transformacdo de Galileu

Invariancia e relatividade de uma grandeza fisica

Invariancia das leis da mecanica: Principio da Relatividade de Galileu

1.2. Relatividade einsteiniana

Origens da relatividade restrita

Postulados da relatividade restrita

Simultaneidade de acontecimentos, dilatacdo do tempo e contracdo do espaco
Relagao entre massa e energia

(a abordar ao longo do ano numa perspetiva extra aula):

2. Fisica Quantica

A quantizacdo da energia de Planck

A teoria dos fotdes de Einstein

Dualidade onda-corpusculo para a luz

Raios X

Dualidade onda-corpusculo para a matéria. Relagao de De Broglie
Principio de Incerteza e Mecanica Quantica

3. Nucleos atdmicos e radioatividade

Processos de estabilizacdo dos nucleos: decaimento radioativo
Lei do decaimento radioativo

Periodo de decaimento (tempo médio de vida)

Atividade de uma amostra radioativa

Fontes naturais e artificiais de radioatividade

Efeitos bioldgicos da radioatividade

Dose de radiacdo absorvida e dose-equivalente biolégica
Detetores de radiagao ionizante
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